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1. PREMESSA

Su incarico della societa Immobiliare Regina S.R.L., il sottoscritto I'ing. Fossati Marco,
con studio a Lissone in Viale Martiri della Liberta 188, Tecnico competente in Acustica
ambientale, ai sensi dell’ art. 2, commi 6,7 e 8 della Legge n. 447/95 ( Decreto
R.Lombardia n.4068/14), ha condotto il presente studio di valutazione del Clima
Acustico relativo allarea interessata alla nuova realizzazione di un complesso
residenziale in Via Brigatti, n° 50 a Ronco Briantino (MB).

La presente relazione viene redatta in accordo alla L.447/95 (art.8), alla L.R.13/2001,
secondo le modalita e criteri di redazione esposti nell’allegato al DGR n. VI1/8313 del
08/03/2002.

Il clima acustico viene inteso come una valutazione dello stato dei valori di rumore
presenti nel territorio ante operam, al fine di verificare I'ottemperanza di detti valori con
quelli definiti dal D.P.C.M. del 14 Novembre 1997 relativamente alla classe d’uso del
territorio.

A partire quindi dalla situazione acustica attuale (dettagliata attraverso misure
sperimentali) e dalla variabilita temporale delle sorgenti sonore, si dovra valutare la
compatibilita del progetto con il clima acustico attuale, indicando eventuali caratteristiche
tecniche degli elementi di mitigazione qualora fossero necessari per conseguire la detta

compatibilita.
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2. DESCRIZIONE DELL’'INTERVENTO EDILIZIO

L'intervento edilizio previsto comporta la costruzione di due fabbricati residenziali lungo
Via Brigatti. Il progetto delle opere & stato eseguito dal Geom. Penati Enrico Maurizio,
con studio in Via Copernico, 1 a Osnago (LC), e dall'Arch. Fabrizio Villani, con studio in
Via Ugo Foscolo 21 a Monza (MB).

| dati utilizzati per le valutazioni contenute nella presente relazione tecnica sono stati
forniti per conto del Committente dal progettista dell'opera, ovvero desunti dalle
planimetrie e dalle sezioni di progetto rese disponibili.

Il Comune di Ronco Briantino ha recepito la normativa vigente in materia di
inquinamento acustico e si & dotato di un proprio piano di zonizzazione acustica,

pertanto, 'area in cui & inserito I'intervento edilizio & classificata in Classe lll.
PLANIMETRIA DI PROGETTO

Il complesso prevede la realizzazione di un corpo nord con al piano terra 2 appartamenti
e due spazi distributivi mentre al piano primo 5 appartamenti; il corpo sud prevede
invece 8 appartamenti per ogni piano (3 piani fuoriterra).
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

3. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area, oggetto dell'intervento edilizio, & situata nella zona Est del tessuto urbano di
Ronco Briantino.

La zona ¢é interessata da edifici residenziali di recente edificazione verso il centro e da
capannoni industriali verso est. Anche verso nord sono presenti diverse costruzioni
industriali, mentre a sud & presente il centro sportivo.

Dal punto di vista acustico l'area interessata al progetto & influenzata quasi
completamente dagli effetti provocati dal traffico veicolare di Via Brigatti, il cui flusso puo
considerarsi alto durante il giorno e basso nel periodo notturno: il lotto oggetto di
intervento e anche parzialmente interessato dal rumore proveniente dalle industrie
limitrofe, il quale tuttavia risulta essere medio-basso durante il giorno e completamente
assente di notte.

AREA DI INTERVENTO
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4. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per le verifiche e la valutazione previsionale del clima acustico si & fatto

riferimento alle seguenti normative:

1.

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991 dal titolo
“Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nel’ambiente esterno”.

Legge 26 ottobre 1995 n° 447 dal titolo “ Legge quadro sull'inquinamento
Acustico “

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997 dal Titolo
“ Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore *.

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 31 marzo 1998 dal titolo *
Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per I'esercizio
dell'attivita di Tecnico Competente in acustica “.

Legge 426/98 dal titolo “ Nuovi interventi in campo ambientale “.

Decreto 16 marzo 1998 dal titolo “ Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”.

L. R. Lombardia n. 13 del 10/08/2001 “ Norme in materia di inquinamento
acustico “.

Deliberazione della Giunta regionale 8/3/2002 n. V1I/8313 ed allegato
Approvazione del documento “ Modalita e criteri di redazione della
documentazione di previsione d' impatto acustico e di valutazione
previsionale del clima acustico”.

Piano di Zonizzazione Acustico del Comune di Ronco Briantino.
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ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

5. CRITERI E METODOLOGIA DI VALUTAZIONE

Caratterizzazione del Clima Acustico dell’ area

La valutazione previsionale del clima acustico & senz'altro volta a tutela delle persone
che andranno a risiedere nell’ insediamento progettato.

Rappresenta una fase e importante per valutare eventuali interventi di miglioramento di
qualita della vita, dal punto di vista dell'inquinamento acustico.

Il punto di partenza & la caratterizzazione della situazione acustica ante operam a
seguito dei rilievi fonometrici effettuati in punti significativi.

Limiti di esposizione al rumore e azzonamento del territorio

Comunale ( D.P.C.M. 01/03/1991 )

classi di destinazione d’uso limite diurno limite notturno
del territorio Leq (A) Leq (A)
I — aree particolarmente protette 50 40
IT — aree prevalentemente residenziali 55 45
III — aree di tipo misto 60 50
IV — aree ad intensa attivitd umana 65 55
V — aree prevalentemente industriali 70 60
VI — aree esclusivamente industriali 70 70

La definizione delle classi di destinazione d'uso fornita dal testo di legge é la

seguente:
Rienfrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
classe | rappresenta un elemento di base per la loro utilizzozione: aree
Aree particolarmente ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago,
protette aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico,
parchi pubblici, ecc.
classe Il Rientrano in  questa classe le aree urbane inferessate

Aree destinate ad uso
prevalentemente

prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densitd
di popolazione, con limitata presenza di attivitdh commerciali ed
assenza di aftivita industriali ed artigianali,

Aree di tipo misto

residenziale
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da fraffico
veicolare locale o di attraversamento, con media densitd di
classe lll popolazione con presenza di attivitd commerciali, uffici, con

limitata presenza di aftivitd artigianali e con assenza di attivita
industriali; aree rurali interessate da  attivitdh che impiegano
macchine operatrici.

Rientrano in questa classe le aree urbane inferessate da infenso
traffico veicolare, con alta densitdl di popolazione, con elevata

c.l,asse v L presenza di attivith commerciali e uffici, con presenza di attivitd
Aree diintensa attivita artigianali; le aree in prossimitas di strade di grande comunicazione
umana e dilinee ferroviarie: le aree portuali; le aree con limitata presenza
di piccole industrie,
classe V Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti
Aree prevalentemente industriali e con scarsitd di abitazioni.
industriali
classe VI Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da
Aree esclusivamente attivitd industriali e prive di insediamenti abitativi.
industriali J
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE, (MB)

Dall'esame del Piano di zonizzazione adottato dal Comune di Ronco Briantino, I'area in '

cui e inserita la costruzione in esame & classificata in Classe . |

[ valori limite relativi di emissione, immissione e qualita sono evidenziati nelle tabelle

seguenti :
Tabella B - valori limite di emissione
classi di destinazione d'uso limite diurno limite notturno
del territorio Leq (A) Leq (A)
I - aree particolarmente protette 45 35
Il - aree prevalentemente residenziali 50 40
Il - aree di tipo misto 5 45
IV — aree ad intensa attivitd umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella C - valori limite assoluti di immissione
classi di destinazione d'uso limite diurno limite notturno
del territorio Leq (A) Leq (A)
| - aree particolarmente protette 50 40
Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - aree di tipo misto 60 50
IV — aree ad intensa attivitd umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70
Tabella D - valori di qualita
classi di destinazione d'uso limite diurno limite notturno
del territorio Leq (A) Leq (A)
I - aree particolarmente protette 47 37
Il - aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - aree di tipo misto 57 47
IV — aree ad intensa attivitd umana 62 52
V - aree prevalentemente industriali 67 57
VI - aree esclusivamente industriali 70 70
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

STRALCIO DELLA ZONIZZAZIONE ACUSTICA
DEL COMUNE DI RONCO BRIANTINO

VALDRL LIMITE VALIRI LIMITE VALIRI VALORI
- DI IMAISSIONE DI EMISSIONE O GUALITA' D ATTENZIONE
LEGENDA scala 1:5000 (BPLM 14/11/97) (DPCH. 1A/1/97 | <DPCR 142197 | PeM /197
(BPCM 01/63/9D)
CLASST DI DESTINAZIDNE | LIMITE LIMITE | LIMITE LIMITE | LIMOE LIMITE | LINTTE  LINITE
¥USH 06l TERRETCRID DIURND NTTURND | DIURMD NOTTURND | DIURND  NOTTURND | DIURND  NOTTURND
CAMPITLRA tea (Al LeafAl | Lea(A  Leqin) | Loa:Al  leq(A) |Taadmy  Leanioy
! AREE PARTICOLARMENTE | 550 40 45 35 47 37 60 45
] PROTETTE
SO n o AREE PREVALENTEMENTE| 95 45 50 40 Se 42 65 50
s RESIDENZIALI
It Q%E_ll-_:ﬂ DI TIPO 60 50 35 45 S7 47 70 33
Iv  AREE AD INTENSA 63 99 60 50 &e 32 75 60
UL ATTIVITA' UMANA
"o ] W AREE PREVALENTEMENTE| 79 60 65 55 67 57 80 65
2Ol INDUSTRIALI _
W// Wi AREE ESCLUSIVAMENTE | 70 70 65 65 70 76 86 75
Z INDUSTRIALL
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

6. STRUMENTI DI MISURA E SOFTWARE

Per l'acquisizione e I'analisi dei livelli sonori del rumore residuo esterno & stata utilizzata
la seguente strumentazione:

Fonometro integratore di precisione in classe 1 ed analizzatore di spettro acustico in
tempo reale: LARSON DAVIS Mod. 831, numero di serie 0003498.
Microfono: LARSON DAVIS MODELLO 377B02 — PCB PIEZOTRONICS n° 147596

Calibratore Larson Davis mod. CAL 200 NUMERO DI SERIE 11538.

Filtro antivento.

Gli strumenti sono stati tarati presso il centro SIT — Spectra

Come prescritto all'art. 2 comma 1,2 del decreto 16 marzo 1998, tutti gli strumenti sono
conformi alle specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN
60804/1994. | filtri e il microfono utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente,
alle norme EN 61260/1993 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN
61094-3/1995, EN 61094-4/1995. || calibratore & conforme alle norme CEl 29- 4.

La calibratura dell'intera catena di misura & stata effettuata all'inizio ed alla fine del
periodo di rilevamento riscontrando uno scarto inferiore a 0.2 dB tra le due misure.
L'indipendenza statistica dei parametri acustici & stata ottenuta considerando i seguenti
fattori: precisione ed accuratezza dello strumento di misura, variabilita nell’emissione
sonora intrinseca della sorgente.

I primi due fattori sono associati alla scelta del tipo di fonometro e apparecchiature
collegate, alle modalita di calibrazione ed alla classificazione di conformita alla norma
IEC 651.

Il terzo fattore & associato alla variabilita dell’emissione acustica della sorgente; pill una
sorgente ¢ caratterizzata da un’emissione sonora variabile con il tempo e piu la
dispersione dei livelli sonori rilevati in tempi successivi sara grande, al contrario per una
sorgente sonora con emissione acustica stazionaria la variabilita dei livelli rilevati in
tempi successivi tendera al valore nullo per cui anche una sola misura sara
rappresentativa dell'effettiva rumorosita della sorgente.

Sulla base delle considerazioni riportate in precedenza si pud quindi affermare che i
valori dei livelli di pressione sonora globale ponderata A, derivanti dalle misure
fonometriche eseguite in loco, sono affetti da una variabilita statistica strumentale di +
0.5 dB(A).

Per ogni punto di campionamento del rumore sono state effettuate le seguenti analisi

acustiche:
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Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

registrazione del livello di pressione sonora istantaneo in dB(A) e lineare con costante di
tempo FAST e campionamento ogni 125 ms;

misura del livello equivalente in dB(A);

analisi dello spettro acustico nel campo di frequenze da 20 a 20000 Hz, suddiviso in
bande di 1/3 d'ottava.

Per la descrizione dei parametri acustici in precedenza citati viene fatto riferimento alle
seguenti definizioni:

Livello istantaneo: & livello di pressione sonora variabile registrato durante il periodo di
misura.

Livello equivalente Leq: & il livello sonoro stazionario che in un periodo di tempo dato ed
in un dato punto ha la stessa energia sonora ponderata A del suono variabile nel tempo.
Spettro a bande di 1/3 d'ottava: spettro sonoro che contiene soltanto le componenti
discrete di frequenza la cui larghezza & 1/3 d'ottava.

Elaborazione con Software

Il software utilizzato & il SoundPlane Essential 3.0 prodotto dalla Braunstein+Berndt
GmbH commercializzato dalla Spectra srl.

CONDIZIONI METEOROLOGICHE, VELOCITA E DIREZIONE DEL VENTO

Le condizioni meteorologiche, sono rimaste conformi per tutto il periodo di osservazione,
in assenza di precipitazioni, nebbia e vento. (Velocita media misurata 0.5 m/s).

Il microfono ¢ stato comunque dotato di cuffia antivento.

TEMPO DI RIFERIMENTO DI MISURA E DI OSSERVAZIONE

Tempo di riferimento diurno (TR = h 06.00 e h 22.00)

Tempo di riferimento notturno (TR =h 22.00 e h 06.00)

Ai fini di una corretta valutazione del fenomeno acustico si & impostato un tempo di

misura di circa 15 min.
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7. VERIFICHE FONOMETRICHE

Per caratterizzare il clima acustico ante operam si & organizzato un piano di misure
articolato in n.2 postazioni come riportato nella planimetria

PLANIMETRIA CON PUNTO DI MISURA

Punto di misura 1 Punto di misura 2
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Postazione di misura numero 1

Il fonometro & stato posizionato su via Brigatti, a 1 mt. circa dal limite della proprieta

oggetto di intervento e a 4 mt. da Via Brigatti, con il microfono rivolto verso la strada.

EE “”' I
I El l!m-l!m'illliililulu

e T
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

Postazione di misura numero 2

Il fonometro ¢ stato posizionato all'interno della proprietd, a 1 mt. circa dal fabbricato

oggetto di intervento e a 80 mt. da Via Brigatti, con il microfono rivolto verso la strada.

paG. 14 4di 31




ING. FOSSATI MARCO
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

ESITI DELLE MISURE Ronco Briantino — PUNTO DI MISURA 1 - Via Brigatti Diurno
PiMI - iz Brigatti Diumo

Nome misura; PMI - Via Brigatti Diurno
Localita:

Strumentazione: 831 0003698

Durata: 923 (secondi)

Nome operatore:

Data, oramisura:  29/03/2017 14:03:42
Over SLIVE 0

Over OBA: 0

ACUSTICA AMBIENTALE

1/3Leg Specuwn + SLMLeq
125He 551dB | 160 Hz 521d8 | 2000 H 40dR
16He 539dB | 200 He 49448 | 2500 Hz 40748
20 Hz 60.0dB | 250 Hz 493dR | 3150 Hz 378dB
25Hz 540dB | 315z 47.60B | 4000 Hz 3%3dB_
N5H 537dB | 400 Hz 468dR | 5000 Hz 355d8
40Hz 535dB | 500 Hz 468dB | 6300 Hz 3448
50 He 607d8 |[630Hz  468dB | 8000 Hz 294dB
Bt 58908 | 800 47508 | 10000Hz 25248
0 Hz 56.3dB | 1000 He 488d3 | 12500Hz 22048
100H:  533d8 [ 1250 e 4B3dB | 16000 Hz 19.8dB
[ 54608 | 1600 He 48508 | 20000Hz  16.3dB

WPV - Via Bri attt Diurno 1/3 Leg Spectrum + SLM L

8 16 315 63 125 250 500 IK 2K

| L1:66.7 dBA
L10:60.7 dBA
L90: 37.9 dBA

L5:62.8 dBA
L50:49.6 dBA
L 95:35.4 dBA

Annotazioni:

—

[P\ - Via Brigatti Diumo - LAeg

PM1 - Via Brigatti Diumo - LAeq - Running Leq

e
4K 8K 16K

REEE | EREELER :
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

LAeq

56.4 dB

80-

dBA.

Y R Y D 107
1l ' Akl [ L R T Jis

BO: LAl f’li_ 156 O T O O3V 1 ;

5@f llLliJ' i rulﬁ -T"-:.u‘g']ﬂ. \ ”r; | L L"uiﬁﬁ’h l'dJ H T‘H’H rHL“’U:
) [ [T \ | KL f I |I i i | H "_I | VH

40:” (R U-.J' ‘_ I *” ” WHI 't,J,} || L V| W ! | W| ‘J(
N vV T LI I WA \

30' ,w T T T [ T T T T T T - T T T T T

140342 hrs 140642 140942 14:1242 1542 W42 2142

Tabella Automatica della Mascherature - |

B Nore — Inizio [ Durdla Leq '
Tade 140342 15250 564(Bf\_
NentMascherato - 14 15250 Sa4dBA
Mascherao | ‘oo 00dBA
Componenti impulsive
T PM1-ViaBrigat e PM1-ViaBrigdli Diamo |

13 Ly Spectrlm+ SIM - LASTR¢

1/3 Leqy Spectrum+ SLM - LAFrmax

/3 Leq Spectrum+ SLM - LAImax
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

ESITI DELLE MISURE Ronco Briantino — PUNTO DI MISURA 1 V|a Brigatti Notturno

Nome tn;s ura: PMI - Via Brigatti Notturno 1/';~L1lq\sﬁ§eggxﬁﬁ+mi\sbL{MLeq - [
Locali [ .
Strumentazione: 831 0003698 L%a—i - %?‘?B:I%ﬁ_ PR —— T
Durata; 702 (secondi) e 0250 |o0W 4978 |St50H; 29703
Nonme Omratore: LE?E:&_ ?ﬁgg i—{%if: _427d8 | 4000 Hz 2688
Data, ora misura:  03/04/2017 22:12:29 so_w___j@; %P%
yer STME 0 T e
r : 00He — 5pRdR 1360+
N —

¥

40 [

301

204

104

()

& 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K ]6K 8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

’ L1:60.4 dBA L5:53.7 dBA

e
| L10:48.4 dBA 150:37.5dBA | | LaAcq=47.5dB |
| L90:34.5 dBA L95:34.1dBA | | |
e e — L_________J
Annotazioni:

|'_T I - 2 Eicalli Nottumo - Lo T

—— PM1 -Via E,'BﬂiNotEmi LAeq - Running Leg

) ! | lbq
ol L T L ] g ]
ol PO —— Ll Lt il
Aol W H’”’“ wrw I ™~ ‘U#JJ val
> I ! I I I 2221|.'29 I 224X
mtommre Nhsﬂ?ature — 1
. = _{_ ____ﬁ;____“ﬂ:

— ‘»1.'42?0) E
. = | @i —= ____ ar5dA |
I — — 0@

Componenti impulsive

T - Via Brigall Nt G -VaBrigath Neflumo.
1/3Leg Spectrim+ SUM - LAFrmex 1/3Leq Spectrum+ SLM - LAITex

zol
21229 hme ziEm 21829 2212

22K

PAG. 16 di 31




ESITI DELLE MISURE

Nome misura:
Localita;
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:

Ower SLME
Ower OBA:

ING. FOSSATI MARCO
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

Data, ora misura:

ACUSTICA AMBIENTALE

Ronco Briantino — PUNTO DI MISURA 2 - Vla Brigatti Diurno

PM2 - Via Brugatti Diurno L &&Wﬁm |
25T @B [ww  wraE [ —zs—uﬂ
831 0003698 il W —T e — 22 |
58308 | 2501 .
772 (secondi) g&&—ﬁﬁa——ﬁs—t ﬁ BL?—HZ_ LLE B
B He 58.3¢ 5.

29/03/2017 14:25:27
NA
NA

16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L et

{H IK 2K 4K 8K 16K

8 16315 63 125 250

Componenti impulsive

8
L1:53.1 dBA L5:49.1 dBA
L10: 46.8 dBA L50: 42.7 dBA Licq=44.5dB
L90: 40.4 dBA L95: 39.7 dBA ‘ ‘
Annotazoni:
J'_—_—___ - -
| —————— PM2-Via Bugatti Diumo - LAer) - Running Leq o
60_ —_—
dBA ‘
50- M ‘ M l| !l | I i
| |
\ P—— St ol T Ll il
T L L R
ol P VU W ARl i i
3\n1- T T T T L] i v T T Ll |
'I*«I:thZ? hns 282y 14.31:27 143427 14:37.27 14:40.27
— o ~ Tabeila Automatica della Mascherature
= =  zZe ~ Duda
Tado — — — I QR5en
Nen Mascharao 142527 MZ51600
(Mesdoaly | ow

PMe- MaBngatl Divo
1/3Leq  Spcran SUM- LAimex

“PMVi2- ViaBrugati Diumo
1/3 Leq Spectrum+ SLM - LAFmex

144027

t T T T T T T T

—
w3y warar
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ACUSTICA AMBIENTALE

ESITI DELLE MISURE Ronco Briantino — PUNTO DI MISURA 2 - Via Brigatti Notturno

16 315 63 1

= TR
25 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

i TR i

L1:47.4 dBA
L10:41.7 dBA
L90: 33.2 dBA

L5:43.5dBA
L50: 36.7 dBA
L95:32.7 dBA

Annotazioni:

PMZ2 - Via Brigatti Nottumo - LAeq

————  PM2-ViaBiigatli Nottumo - LAeq - Running Leq

g g B PM-Via Brigatli Nottumo
Nome misura: PMR - Via Brigatti Notturno V13 Lo Specims SLMlaq
Localita: 125Hz 47508 160HzIJ 369d8 [2000Hz _ 263dB
. a = e
Strumentazione: 831 0003698 16 He 500dB | 200Hz 44dB [2500Hz  263dB
R 20+ 553dB | 250 Hz 337d8 | 3150Hz  239dR
Durata: 987 (secondi) 25H 4860B | 315Hz 337dB | 4000 Hz 25948 |
i 35He 47908 | 400Hz 326dB |5000Hz  2580R
Nome oper a'tore. 40He 484dB | 500 Hz 309dB | 6300 Hz 233dB
Data, oramisura:  03/04/2017 22:29:43 50 Hr 501dB [630Hz 31308 |8000Hz 2338
Over SLVE 0 63 Hz 471dB | 800 Hz 300dB [ 10000Hz 2338 |
r 80 Hz 441d8 [ 1000Hz  3070B | 12500Hz  208cR
Owe , 0 He 4320 [1250Hz 30708 | 16000Hz _ 189dB
r OBA: 0 125+ 421d8 | 1600Hz __ 27.1dB |20000Hz  165aB
50
B |
40
30+ _
2 ! A . WES [ | , 4
J ] g 5] | : | B -
HLT Ty
1 L | L I l IZ

el ! ol R A |
8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Lacg=40.4 dB

Tabella Automatica delie Mascherature

Norre Inizio Durda Leq
Tade prz. Zx] 001626500 - 04dBA
“Non Mascherdo 2243 650 B 904EBA
Mascherdo 000000 00aBA_

Componenti impulsive

~ PM2- ViaBrigati Natturro
113Leq Spectrum SLM - LAFrax

PM2- ViaBrigatti Notturo
1/3 Leq Spectrum+ SLM - LAImax
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM

Nella postazione 1 : il limite di immissione sia diurno che notturno non e in

nessun caso superato

Nella postazione 2 : il limite di immissione sia diurno che notturno non e in
nessun caso superato
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

8. STUDIO PREVISIONALE CON MODELLO DI CALCOLO

La caratterizzazione del Clima acustico dell'area interessata dall'intervento edilizio
viene evidenziata dall'elaborazione del software Soudplan Essential 3.0, modello di
calcolo. Il processo di calcolo di tale modello si basa sulla metodologia di calcolo “ray
tracing” un metodo di tracciamento inverso dei raggi di propagazione per la ricerca dei
percorsi delle onde sonore da un punto di ricezione all'insieme delle sorgenti di rumore.
Tale tecnica consiste nell'inviare dei raggi dalle diverse sorgenti; quando uno di essi
colpisce un ostacolo, il punto di proiezione diventa esso stesso una sorgente
puntiforme.Infine viene calcolato il contributo fornito dai differenti raggi che arrivano
all'ascoltatore ipotetico come somma energetica dei livelli. Tra i dati di input & possibile
inserire la geometria e la morfologia del’ambiente (edifici, etc.), i parametri atmosferici,
le caratteristiche emissive delle sorgenti di rumore (livello di potenza, spettro di
frequenza), le proprieta dei ricevitori. Nelle propagazione del rumore Soundplan valuta le
attenuazioni dovute ad ostacoli ed alla distanza sorgente-ricevitore, I'azione degli agenti
atmosferici, la diffrazione e la riflessione causata dall'esistente, potenza sonora delle
sorgenti, attenuazione per divergenza geometrica, influenza del terreno, topografia del
sito.

La valutazione previsionale del clima & stata condotta considerando gli elementi
viabilistici ,architettonici presenti nellarea e l'altimetria del terreno. Per lo sviluppo del
modello di calcolo € stata effettuata la caratterizzazione acustica delle sorgenti di rumore
principali individuate:

- traffico su Via Brigatti con un flusso orario di 250 auto diurno e 60 nottuno

Inoltre & stato valutato anche il rumore proveniente dalle industrie limitrofe,
considerando sia il rumore prodotto dalle lavorazioni che quello dovuto

all'ingresso all'area di parcheggio di mezzi pesanti ed auto.
Parcheggi : Il complesso edilizio prevede la realizzazione di un parcheggio

esterno per un totale di 28 posti auto ed un parcheggio sotterraneo per

I'abitazione con 24 boxes.
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Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

ACUSTICA AMBIENTALE

9. RISULTATI DEL MODELLO DI CALCOLO

| valori previsionali, livelli di pressione sonora, arrotondati a +/- 0,1 dB(A) ai recettori in

facciata agli edifici in progetto, ottenuti con il modello di calcolo sono i seguenti :

. Altezza del Livello di pressione Limite di
Recettore | Periodo Superamento
suolo sonora dB(A) classe
Diurno Piano terra 57.7 60 //
1 (Nord)
Notturno Piano terra 48.8 50 !
Diurno 2°Piano 57.3 60 !/
1 (Nord) -
. 2°Piano 48.2 50 //
Giling Piano terra 46.1 60 //
2 (Sud)
GULLILES | —— 422 50 //
RILFRD 1°Piano 45.8 60 /!
2 (Sud)
Nottuiino 1°Piano 42.0 50 /
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10. CONCLUSIONI

La valutazione previsionale del clima acustico nell’area situata in Via Brigatti a Ronco
Briantino ha evidenziato che lintervento edilizio progettato (privo di impianti e/o
attrezzature rumorose) & coerente con il clima acustico della zona ed in particolare &
compatibile con i limiti di zona fissati dal piano di zonizzazione adottato dal comune di
Ronco Briantino, non necessita di particolari sistemi protettivi antirumore o opere di
bonifica, fermo restando il rispetto dei requisiti acustici passivi degli edifici cosi come
previsto dal D.P.C.M. 5/12/97: si attesta quindi la compatibilita dell'intervento di

edificazione con il clima acustico preesistente.

Li, 07/04/2017

Il Techico Competente
Ing. Marco Fossati

TECNICO COMPETENTE DELLA REGIONE
LOMBARDIA - DECRETO N.4068/14

Allegato 1: Cerlificati di taratura
Allegato 2: Mappatura del rumore
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ING. FOSSATI MARCO ACUSTICA AMBIENTALE
Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

ALLEGATO 1: CERTIFICATI DI TARATURA

- Certificato di calibrazione fonometro

Centro di Taratura LAT N° 163
Calibration Centre

ACCREDIA |

CINAUGI T AL LY

@ SkyLab

Laboratorio Accreditato di LAT N7 183
Sky-!,ﬂb S.el Taratura Mombo celi A et Muluo
Area Labavator! R evnosemank
Via Belvedere, 42 Arcove (M B) EA, IAF a ILAC
Tel. 039 6133233 Sumaliry of EA,AF g ILAG
~ Hmialsry o e Y W
skylab.carature@pudnok it Mulust Recuanition Agiesments
Pagna 1di 9
Page 10of9

- data di smissiana

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15189-A
Cettificate of Galibration LAT 163 15189-A

I presente certificato di taratura & emesso In base

dsle of issus Z01701=12 all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- clicnle FOSSATIING. MARCO ai decret altuativi della legge n. 2731991 che ha
customer 20035 - LISSONE (M) istitiito il Sistema Nazionale di Taralura (SNT)
destiatario FOT‘;‘S'\T”NG ,"_“‘:‘RCO ACCREDIA attesla le capacitd dl misura e d.
[ 200SSELESONCIRE) laralura lo compateaze metralogiche del Centra &
a;:,-.!k‘;uan 18117 la rifaribilita daelle tarahwe eseguite ai campion
in data i nazionali & inlamazianali delle unitd o misura de!
date 2017-01-10 Sistamy Inlarnazionale dalla Unita (S1)
Queslo  certilicald non puo assere npradalla in

St riferisce a rado parzisle, suivo aspresss sulorizzaziong scrilla
Referming lu da pare del Canlro

- cggetlo

l'hsg Fonormwlro Tins cerifizate of calbratian is fssued v comphiunce vath 25
- coslr . actiodiiiion LAT N° 163 gronied accwrding {u decrees
,‘fa::lf:lgj;:r Larson & Davis cunvicuied  vath halivn quy/ No. 274/109;9 wineh  lius
medello sstubished the Nuhum' Culitration Syslem, ACCRE-’JIA
model a1 Gllests the ord ¢ the
- malricols meirclogicel competence of the Cenire and lhe fraceabr‘uy
sedal numbar 3698 ol caibrstion resulls to ths naffonal and intemalionai
- data di ricevimento oggetto . o 0 stendards of the Intarnational System of Unas (Si)

date of receipi of item i This cartificate may not ba partially reproducas. excapt vith
- data talln misme o tna prior watian pemraission of I8 issuing Cenire.

dale cf measurements -
- registro di faboratorio Reg. 03

laboratory referance

I Asultatl di misura riportati nol presente Certificato sonc slati ottenut applicande le procedure di taratura ditale alla pagina seguente, dove sono
speclicati anche i campioni o gli slrumenti che garantiscona la catena di siteribiiita del Centro a i rispettivi certiticati di taratura in corso di
vahdila. Essi si riferiscono esclusivamenta al'oggelto in larslury ¢ scnu validi ne! momento e nelle cond.zioni di wralura, salvy diversamente
specificato.

The meesuremem results repcrted in this Carificate ware nbiained fzfowing the catiheatinn procedures given in the folcwing page, whers the refemnce standards or
instrimants are indicated which quacanias the fracaahibly chsin af the 'nb')radm} and tha reletedd calibratinn certificalas in tha caursa of validily ace irdicatad As wad
Thay selate only fo the caltbratad itam and thay am valid for tha tima amd conditizas of caibration rnlass athanyise specifiad.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state detenminate confermemente alla Guida ISO/NEC 98 e al documento EA4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oiteruta malliplicando Tncerlezza tipo per il fattore di copertura k comispondents ad un
livallo dl flducia d circa il 95 % Normalmenta tala fattore k vala 2

Tho meastroment incortalntics stated w this docrmaat have boon dotermined accevding lo the ISOVIEC Glidde 58 and ta EA-402 Usually, thoy kavo boen
estimated 25 exeanded uneoant: GHAINGG mallipyng the standara uncortainty by ¢ covcrage factar k comresponding fo o configcnee kovel of atout S5%
Normaly, this factor k is 2

Il Respgnsablle del Cantre
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Viale Martiri della Liberta 188 — 20851 LISSONE (MB)

Certificato del microfono

@ SkyLab

Sky-Lab S.r.1.

Area Labarmori

Via Belvedere, 42 Arcore (M8)
Tel 039 6133233
siylab.cramre@ymulook.it

ACUSTICA AMBIENTALE

Centro di Taratura LAT N° 163
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

LAT N *64

Merrbra deg’ Accordl dl Matuo
Risotoscimento
FA IAF 2 LA

Sigratary of TA, 145" and ILAC

MLtLal Reccgn tlon Agrssments

Pagina 2di 9
Page 26l &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15189-A
Cerlificate of Calibration LAT 163 15189-A
0i seyuilo vengono riportate le sequenti informazioni: in tha following, informatian Is reported adout:
1a 2geermene daifoonalia r1aratira (sa nacassarial, - deseription of he jlem io be cailbrated (if necessary);
- fbelifroadioiie esBe pennedura in basa qlle quali saro stara aseguite e - technlca! procedures used for calibratfon pariomed;
warglure, st 15 OF rassurement s which g tha fracsability chein

- gl strumentivcampioni che garert scono te meribilita del Cenlo,

- 5li estrami dei certificati ¢ -eratura di tafi campioni o PErie che Ji s emessi
# lhoge d tarahirz (sa effertuaca harl fal Lahorataro);
le condizion' an [ entali e di aralura,

- Cisulial deli2 jesawure ¢ la fceo incerlezza oslesa

wl the Cenire,
- relevent colibration cenificotcs of those stoadards with the issiuing Andy:
- 8ne of celibration (it dterert from Laboraltiy);
- calihration and envicomeetai conditizns;
calihration rasults and the'r expardad uncenainty.

Strumenti sottoposti a verifica
instrumentation under test

Fenometro Larson &
Praampilficatnm PCD Plasolronics PRMAa31 29523
Microfano PGB Miezolronics 377802 147596
CAVO Larsen & Davis MY 5m — —

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultab di misura r-porlali nel presente Cerlilivalo sune stali ollenuli spplicands |a pwucedura d: teratura N PR1A Rev. 16
| 0 ver fiche affetuata si.Moggetto cella laratura sono Ir accarda con quanto previsto dalla norma CCI EN §1872-3:2007-04.
imti riportatl sona reialivi alla classe i eppertenenza dallo sirumente coma definilo nolls nomma CEl EN FR72 1
Nella tabella scltos ants vengono riportati li estrami dai camploni di prima linea dal quall ha inlzlo Ia catena delia riferbilit del Centro.

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

| L-lrpur.ilum i"C

213

Pigionolonn G.R.AS. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2015-05-21 2017-06-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2245085 INRRIM 16-0540-412 201608-21 201 746-21
" Multimeten Agilant 31401A o SMY41014993 Avialronic 48289 2076-11-23 2017-11-23
Anglicealore FFT Nalional Instruments Ni 9223 11E862F RP N°4 20:6-07-06 20170208
Baromerre Druck RPT410V 1811002 Emil-LAS 1526116 | 2076-11-25 2017-11-25
Calibratore Multifunione Briel & Kjuor 4226 2565233 SKL-0689-A 20°7 01-00 2017-04-09
Attenuztore Audio-technica AT8202 01+02 RP N"4 20180706 2740208
Alimenlatora Micrafonico G R.A.S. 1208 58889 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatora Stanford DS360 81575 RP N1 | 2016-07-06 20170206

213

Umidia 7% | 500

308

T

Prassion / hiPu

10133

990,8

3608

Nella dulermi

zévne duli

1on & stuta presy in conskderazione la stabiiita nel tempa deff'oggatto In taran.m

Sulla strumanta in asama sona atata asaguite misurs sia per vie elgtirica che per via scuslca. Lo misure per vie cletirica soo stile effeiualy sosiwends alla
capsula micyofonica un adatatare capacilivo con impedenza alatnca ecuivalente a Aueta del miemtano

Tuttl i dat ripaniati rel presemts Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sunora assohae sono 1 feriti a 20 1Pa

I numern ¢i dechmali dpoviazo in alcuns prova pud difforire dal numera di dacimall visuakizzati sullo strumanto in taratura In quanta » valori ripartati nal presente
Cartificato passons essers ottenuti dalla meaia i pu lettua
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- Certificato del calibratore

ACCREDIA ‘i,

R TEITALS D 1

@ Sky I_Ob Centro di Taratura LAT N° 163
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di LATN 163
Sky-Lab S.r.1. Taratura Membro degii Accord: di Mulbo
Area Laboratori Riconoscimenta
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF a ILAC
Tel 039 6133233
skylub. tarature@outlook.it f;sl"‘li'rgeg;::; IL:FA:’::;'L“’;:'S
Pagina1d 4
Page 10f4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15188-A
Certificate of Calibration LAT 163 15188-A
- data di emissione 2017-01-12 Il presente cerlificato di taratura & emesso in base
date of issue ali'accreditamento LAT N° 163 rilascialo in accordo
- cliente FOSSATI ING. MARCO e ai decreli alluativi della legge n. 273/1991 che ha
el 20035 - LISSONE (MB) islituo il Sistema Nazionale di Taralura (SNT)
- destinatario FOSSATI ING. MARCO ACCREDIA allesta le capacita di misura e di
,rT:;:;:;es’(a e el (B0 taralura, le competenze melrologiche del Centro e
application 1817 la riferbilita delle laralure eseguite ai campioni
_n data nazionali e internazionali defle unita di misura del
date 2017-01-10 Sistema Intemazionale delle Unita (S1)
Questo certificato non pud essere ripradotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring o da parle de) Centro
E etto .
:3/1? Salbaions This certificate of calibration is issued in compliance with the
B ruttore . accredifation LAT N* 163 granted according to decrees
rﬁgfn:lfal::;l):rir Larson & Davis connecled with italian Ians No 273/199!9 which has
- modello eslablished the National Calbration System. ACCREDIA
mode! CAL200 aftests the hbration and t capability, the
- malricola metrofogical competence of the Cenire and the traceatility
serial number 11538 of calibration results to the national and intemational
- data di ricevimento oggetto 2017-01-10 standards of the Internalional System of Units (S} )
date of receipl of item o 'l":us cgmﬂc;!e may nf?l Pe p«l:-‘lz:a/l:v mPrOtZ:meld_ excep! with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Contre
dale of measurements 2017-01-12
- regjistro dl laboratorio Reg. 03

labarstory ioformnee

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuli applicando le procedure di taratura cilate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenli che garantiscono la catena di riferibilita de) Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si rileriscono esclusivamente all'oggetto in taratura & sono validi nel momento e nelle condizioni di taralura, salvo diversamente
specificato

The measuremont rozults repoed i thin Gertliicat ware obfained following the calibration proceduros given il i fillawing page, where the reference standards or
It e indicled which gudrantes the fracaabifity chain of the faboratory, and the relaled calibrstion coriificatas in the cauwse of validity are indicated as well.
Thoy weinle ony lo the calibyated Bes and they aro walkd for the time and conditions of calibration, ynless olhonwise spocified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al docurmnento EA-4/02.
Solilamenle sono espresse come incertezza estesa oftenula maltiplicando I'incerlezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livelto di fiducia di circa il 95 %. Normalmente lale fattore k vale 2,

The measuromen! uncertainties stated in this document have been defermined according lo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02 Usually, they have been
eslimaled as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a confidence level of about 95%
Normally, this factor k is 2

Il Respofsabile del Centro
ead of the Centre
e

i‘ﬁ
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ALLEGATO 2: MAPPATURA DEL RUMORE

Di seguito si riportano le 4 mappature acustiche riguardanti:

- SITUAZIONE ANTE OPERAM DIURNO

- SITUAZIONE ANTE OPERAM NOTTURNO

- SITUAZIONE POST OPERAM DIURNO

- SITUAZIONE POST OPERAM NOTTURNO
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